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Zustandserfassung Beton

Mit modernen zerstorungsfreien und zerstérenden Prifungen kann der Zustand eines Bauwerks
erfasst werden. Die Methoden und Prufverfahren werden auf das jeweilige Objekt (Bricke,
Stutzwand, Tiefgarage, EFH, etc.) und die Fragestellung individuell angepasst. Anhand einer
vorgangigen Begehung und optischer Begutachtung der Schadstellen wird der allgemeine Zustand
des betreffenden Bauwerks und die mogliche Schadensursache eingeschétzt. Darauf basierend
erfolgt die Ausarbeitung eines gezielten und kosteneffektiven Untersuchungsprogrammes.

Zerstorungsfreie Prifungen

Optische Begutachtung

Durch optische Begutachtung des Bauwerks mit der Aufnahme von Schadstellen und Rissbildern
kann die Schadensursache eingeschrénkt oder sogar bestimmt werden.
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Abblldung 1 Schadstellen am ObjektundRlssaufnahme(nachtragllch bearbeltetes Foto)

Beton-Detektion / Strukturanalyse

Mit Hilfe eines Beton-Detektionsgerates kann die Bewehrung im Bauwerk geortet und deren
Uberdeckung sowie die Abstéande bestimmt und aufgezeichnet werden. Aus den Untersuchungen
lassen sich Grundlagen fir eine statische Berechnungen eines bestehenden Geb&udes schaffen.
Ebenfalls kann die Lage einer geeigneten Sondage- oder Bohrkernentnahmestelle eruieret werden.

Scantiefe des darge- Abstand der | jnien fiir Horizontal- und Vertikalschnitt
stellten Flchenbildes Bewehruna

Abildung 2: Aufnahme und Darstellung eines Flachenscans
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Prallhammer

Mit dem Prallhammer kann die Druckfestigkeit von Beton schnell und zerstdrungsfrei geprift werden.
Die Daten dienen zur Einteilung des Objektes in verschiedene Prifbereiche mit unterschiedlicher
Druckfestigkeits-Klasse und zur Bestimmung der Bohrkernentnahmestellen. In Kombination mit aus
Bohrkernen gewonnenen Druckfestigkeiten kann die charakteristische Druckfestigkeit fir eine
statische Berechnung bestimmt werden.
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PERISEINITY 5. 0 . 5
Abbildung 3: Prallhammer-Messung (links: Messung; rechts: Einschlaglochern einer weichen Oberflache)

Potentialmessung

Mit der Potentialmessung wird die Korrosionsaktivitat resp. das Korrosionspotential der Bewehrung
im Beton bestimmt. Dabei kénnen sowohl einzelne Punkte (z.B. bei Stiitzen) als auch ganze Flachen
(z.B. Tiefgaragenboden) geprift werden. Mit den Aufnahmen kann flir das Sanierungskonzept die
minimal nétige Abtragstiefe lokal bestimmt werden. Durch Reduktion der Abtragstiefe in weniger
stark belasteten Bereichen kdnnen Kosten gespart werden.

Abbildung 4: Potentialfelydmessung (links: Stab-Sonde; rechts: Einrad-Sonde) .,

IR-Kamera

Mittels thermografischer Aufnahme einer Infrarot-Kamera kann beispielsweise die Lage von
Bodenheizungsleitungen oder auch Wasserschaden geortet werden.
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Abbildung 5: Thermografische Aufnahme mit IRKamera( nks: Bodéhﬁéiz ng; rechts: Wasserschaden)
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Zerstorende Prafungen
Sondagen

Mit gezielt angeordneten Sondagefenster wird die Bewehrung zur Zustandserfassung freigelegt.
Von der freigelegten Bewehrung wird die Uberdeckung, der Durchmesser, das Raster und der
Korrosionsgrad aufgenommen. Zudem kann die Karbonatisierung des Betons mittels Phenolphtalein
geprift werden.

K

Abbildung 6: Spitzarbeiten zur Offnung eines Sondagefensr ca.20x 20 cm rﬁvi‘t 1. ‘uh 2. Bewrungslage

Bohrkernentnahme

An aus dem Objekt entnommenen Bohrkernen kann der Beton detaillierter geprift werden.
Einerseits kann die Druckfestigkeit gepruft werden. Weiter kann die Bewehrungstberdeckung und
deren Durchmesser gemessen und die Karbonatisierungstiefe sowie der Chloridgehalt in
Tiefenstufen bestimmt werden. Eine andere Moglichkeit zur Bestimmung des Chloridgehaltes ist die
Entnahme von Bohrmehl. Zudem kann das Geflige des Betons optisch von Auge oder mit einem
Dunnschliff beurteilt werden. Mit einem Dunnschliff wird das Mikrogeflige des Betons untersucht,
wobei viele Merkmale Riickschlisse auf die Herstellung, Beanspruchung und Schaden ermdglichen.
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Abbildung 7: Bohrkernentnahme am Objekt und Bestimmung der Karbonatisierungstiefe am Bohrkern
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Druckfestigkeit am Bohrkern (SN EN 13791)

Die Druckfestigkeit aus am Objekt entnommenen Bohrkernen wird bestimmt. Daraus erfolgt die
Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit resp. die Bestimmung der Druckfestigkeits-
Klasse gemdass SN EN 13791 als Grundlage fir eine statische Berechnung.

Anzahl Priifkérper / Priifwerte

32 mm 5x 16X

w

1 Bohrkern | Dmex A B 3
1 begrenzter
= Messstelle AL O Prfbereich **
2

v @=100mm | 32mm 1x B 8x @ 3x @
o T

o 16 mm 1x @ 8x @ 3x @
n

al @=75mm

' wm| o] | o[ 0
4

o

1 16 mm 3x @ 12x ﬁ - @
a @ =50 mm f t

*  Resultate dirfen nicht flr eine baustatische Uniersuchung verwendet werden (1 BK-Eninahmestelle)
= min. 1 Prifidrper pro Messstelle. Falls DF der einzelnen Messstelle auch gewlnscht ist — Anzahl PK = A x B (z.B. UG)

]

*** Begrenzter Prufbereich von 1 - 3 Bautellen und max. 10 m* (3 BK mit @ = 75 mm) (z.B. Stiitzen / Spritzbetonplatte)

Abb|ldung 8: Prufung Druckfestlgkelt am Bohrkern (links: Bohrkerne; Mitte: Priifung; rechts: Anzahl BK)

Haftzugfestigkeit am Objekt oder Bohrkern (SN EN 1542)

Die Prufung der Haftzugfestigkeit erfolgt direkt am Objekt (mit Vorbohrung) oder im Labor (Bohrkern
aus Objekt). Die Untersuchung dient einerseits zur Kontrolle des Gefliges und Integritéat von Altbeton
oder zur Uberprifung des Schichtverbundes einer Reprofilierung.

Abbildung 9: Prufung Haftzugfestigkeit (links: am Objekt; Mitte: Prufgerét; rechts: geprifte BK)

Hydrophobierung

Zur Kontrolle einer aufgebrachten Hydrophobierung kann einerseits die flachendeckende Wirkung
am Objekt geprift werden (Abperlen), andererseits kann die Eindringtiefe und falls nétig der
Wasseraufnahmekoeffizient am Bohrkern bestimmt werden.

Abbildung 10: Hydrophobierung (links/Mitte: Abperlen; rechts: Priifung Wasseraufnahmekoeffizient)
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Auswertung und Bericht

Die Aufnahmen, Untersuchungen und Prifungen am Objekt und im Labor werden ausgewertet und
in einem Ubersichtlichen Bericht dokumentiert. Nach Mdglichkeit werden die Aufnahmen in einem
Plan dargestellt (z.B. Korrosionspotential). Zusatzlich kann auch neben der Zustandserfassung und
Schadensanalyse auch einen Vorschlag zur Instandstellung der Schaden ausarbeiten.

Unsere Leistungen in der Ubersicht:

Prifung Zerstoérend Norm
Optische Begutachtung (Schadstellen, Risse, etc.) nein -
Bauwerkscanning (Bewehrung im Beton inkl. Uberdeckung, Abstande) | nein -

Prallhammer (Abschatzung der Druckfestigkeit) nein SN EN 12504-2
Potentialmessung (Korrosionspotential) nein -
Thermografie (Heizungsleitungen, Wasserschaden orten) nein -

Sondage (Zustand Bewehrung, Uberdeckung, Karbonatisierungstiefe) | ja -
Bohrkernentnahme (50 / 75 / 100 mm) ja -
Karbonatisierungstiefe am Bohrkern ja SN EN 14630
Chloridgehalt in Tiefenstufe (Bohrmehl oder Bohrkern) ja SN EN 14629
Druckfestigkeit am Bohrkern ja SN EN 13791
Haftzugfestigkeit am Objekt oder Bohrkern ja SN EN 1542
Hydrophobierung (Abperlen) nein

Hydrophobierung (Eindringtiefe) ja SN EN 1504-2
Hydrophobierung (Wasseraufnahmekoeffizient) ja SN EN 15148

Kontakt:

Abteilungsleiter Zustandserfassung
Thomas Venzo (MSc Bauingenieur)
Tel: 081257 18 61

Baugeologie A
Chur

Mail: venzo@geobaulabor.ch

|Geologie Geotechnik Geo-Bau-Labor|
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